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Zur Entwicklungsgeschichte der Vegetation der Erde.

Von dem c. M. Prof. Dr. Const. Freih. v. Ettingshausen.

I. Genetische Beziehung der tertidren Florenelemente zu den
Floren der Jetztwelt.

Die jetztweltliche Vegetation ist nur ein cinzelner Ent-
wicklnngszustand, das Ergebniss fritherer vorbereitender Zu-
stinde der Pflanzenwelt. Durch die Erforsehnng der vorwelt-
lichen Floren gelangen wir zur Kenntniss dieser fritheren Zu-
stinde. Um aber die vollstindige Kette der Entwicklung der
Vegetation unserer Erde construiren zu konnen, miissen die
cinzelnen Glieder derselben in Verbindung gebracht werden;
es sind die Punkte der genetisehen Verkniipfung dieser Floren
anfzusuchen.

Das wichtigste Glied in der Entwicklungsreihe der Vege-
tation bildet die unserer heutigen Pflanzenwelt bereits so nahe
kommende Flora der Tertidirperiode. Erst wenn wir die Frage,
wie diese mit jener zusammenhiingt, heantwortet haben, werden
wir die Losung der noch iibrigen grossen Anfgaben der Pflanzen-
gesehichte mit Erfolg in Angriff zu nehmen vermigen.

Obgleich wir nochweit davon entfernt sind, cine genaue Spe-
cialkeuntniss der Tertitirflora zu besitzen, so gewithrt das bis jetzt
vorlicgende Material (mit Einsehluss meiner neuesten Forschungen
an den sehr ergiebigen Lagerstiitten fossiler Pflanzen in Steier-
mark) doch schon eine hinreichend sichere Grundlage zu den
in vorliegender Abhandlung aufgestellten Folgerungen, hetreffend
den Ursprung der jetztweltlichen Floren und dic Erkldrang des
Florencharakters im Allgemeinen.

Ieh gehe von der Thatsache aus, dass iu der Flora der
Tertitirperiode die natiirlichen Floren der Jetztwelt bereits vor-
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gebildet waren. Diesce Floren waren aber zur Tertiiirzeit keines-
wegs wie hentzutage auf gesonderten Gebicten vertheilt, sondern
gleich Tochterzellen in der Mutterzelle noeh vereinigt. In einem
und demselben Bezirk wnehisen Pflanzen, die gegenwiirtig durch
Welttheile von einander getrennt sind, nebeneinander. Ieh
erwiilme zur Begriindung des Gesagten nur, dass ieh an mehreren
Lagerstiitten der Tertifirformation Fossilreste  verschiedener
Fihren, Fichten, Taunnen, Erlen, Birken, Eichen, dann der Stamm-
formen unserer Buecle, Mainbnche, Haselnuss und Kastanie
sowic anderer curopiiseher Gewichse — mit Resten tropischer
Ptlanzen (Palmen, Musaceen, Sapotaccen, Malpighiaceen,
Combretaceen u. s. w.) und mit Resten verschiedener C'harakter-
pflanzen ausserenropiiischer Floren (Sequoia, Tazodium, Glypto-
strobus, Cunninghamia, Cinnamomum, Ailanthus, Engelhardtia,
Leptomeria, Dryandra u. s. w.) in einer und derselben Sehichte,
ja nicht wenige dieser Reste oft in Einem Gesteinsstiicke dureh-
einander gemengt fand. Kaum irgendwo ist dieses Znsammen-
vorkommen tropischer und gemiissigter Planzen so aunffallend
als in der fossilen Flora von Radoboj. Ieh glanbte zur Erklirnng
dieser Thatsache die einstige Existenz einer Hoehgebirgsflora in
jener Gegend annchmen zn sollen, deren Bestandtheile mit den
Resten einer gleiehzeitigen snbtropisehen Thalvegetation ver-
mengt, im Mergelsehiefer von Radoboj zum Vorschein kommen .
Allein weitere Nachforsellungen namentlieh an  undstiitten
fossiler Pflanzen in Steiermark belehrten mich, dass die genannten
Coniteren, Betulaccen, Cupuliferen nicht in Hohenzonen iiber
den Palmen, Musaccen u. s. w., sondern unmittelbar neben den-
selben vegetirt haben mussten. Ich leite dies aus dem gleich
guten Zustande der Erhaltung aller Reste ab, welcher die An-
nahme, es seien dieselben aus verschieden entfernten Gegenden
dahin transportirt worden, ausschliesst. Anderseits erkliirt sich
dieses anscheinend rithselhafte Zusammenvorkommen, wenn
man die Beobachtung in Erwiigung zicht, dass dic Vorgiinger
miserer hentigen Holzpflanzen von diesen in verschiedenen

1 Beitriige zur Kenntniss der fossilen Flora von Radoboj. 1II Allge-
meine Resnltate, Sitzungsber. Bd. LXL
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Merkmalen abweichen, somit anch einem wirmeren Klima an-
wepasst sein konnten.

Man kann also die tertiiire Flora im Vergleich mit der jetzt-
weltlichen als eine znsammengesetzte Stammftlora auffassen und
dieselbe in ihre Bestandtheile zerlegen. Diese sind als die
Florenelemente zu bezeichnen. Unter Florenelement verstehe
ich sonach den Inbegriff aller jener vorweltlichen Pflanzenformen,
deren Analogien gegenwirtiy einem natiirlichen Florengebicte
ansschliesslich angehoren.

Wie verhalten sieh die Florenelemente zu den jetztweltlichen
natiirlichen Floren, welchen Antheil haben sie genommen an der
Gienesis der Letzteren? Das sind die Fragen, welehe sich bei Er-
wigung obiger Thatsachen zuniichst anfwerfen. Die in der Ter-
tisirflora enthaltenen Avt-Analogien des Waldgebictes des dstlichen
Continents (dic wichtigsten Gattungen derselben sind im zweiten
Abschmitte aufgeziihlt) bilden das Florenelement unserer gegen-
wiirtic einheimisehen Flora. Dass Erstere mit den ilmen ent-
sprechenden Arten der Letzteren in cinem genetiselien Zusammen-
hang stehen, ist unzweifelbaft. Konnte doch ein solcher in einigen
Fiillen — ieh erwithne nur den von mir nachgewiesenen Zusam-
menhang der tertifiren Caséwnea atuvia mit der Castanea vesca t —
geradezu von Horizont zu Horizont verfolgt werden. Bei der
Intwicklung unserer Flora spielte eben das genannte Element
die Hauptrolle. Es sind die Bestandtheile desselben wenig ver-
iindert, entweder unmittelbar oder in Zweigarten getheilt in die-
selbe iibergegangen. Das mitteleuropiische Florenelement ist
daher in Bezichung zur jetzigen Flora des mittleren Europa als

t Sitzungsber. Bd. LXV, Abth. I. Ich glanbe gefunden zu haben,
dass die Umwandlung der Stammart in die jetztweltliche Art sich zuerst in
den vegetativen Organen allmiilig, hieranf in den Fortpflanzungsorganen
und zwar nicht dureh allmiligen Ubergang, sondern sprungweise vollzieht,

. — Liner wissenschaftlichen Beweistithrung bedarf wobl nicht mchr der
Natz: Die Pflanzen- sowie die Thierarten hiingen genetisch miteinander
zusammen, Wenn aber der Begriff ,Art¥ noeh Anwenduung in der Wissen-
schaft finden soll, so muss cr durch die Entwicklungsgeschichte irgendwie
begriindet sein. Meine Ansicht geht nun dahin, dass Planzen, die nnr durch
sprungweise Ubergiinge miteinander zusammenhiingen, in deren Ent-
wicklungsreihen also gewisse Glieder feblen, noch als der .Art nach ver-
schieden zu betrachten sind.

Sitzb. d. mathem.-natury. Cl. LXIX. Bd I Abth. 15
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Hauptelement, alle tibrigen in der Tertidrflora unseres Ge-
bietes enthaltenen sind als Nebenelemente zu bezeichnen.
Dies fiihrt nun weiters zu den Fragen: Was geschah mit den
Letzteren, mit den aussercuropiiischen Pflanzenformen néimlich,
die einst in unseren Gegenden vegetirt haben? Sind diese Ele-
mente von Luropa aus bis in die entferntesten Welttheile ge-
wandert, bei der Entwicklung der einheimischen Flora hingegen
unthiitig geblieben oder haben sic aut die Erzeugung der Mannig-
faltigkeit der Gewtichse fiberhaupt irgendwelchen Einfluss geiibt ?
Die Beantwortung dieser Fragen ergibt sich aus Folgendem.

Schon die wenigen sicher bestimmten Pflanzenfossilien,
welche mir bis jetzt aus den 'Tertifirschichten verschiedener
aussereuropiischer Linder vorliegen, deuten entschieden darauf
hin, dass zur Tertidirzeit die gesammte Vegetation der Erde nur
Einen Charakter zeigte, welcher sich dureh die Vermischung der
Florenelemente ausspricht. Spitere ansgiebigere Forschungen
diirften dies immer mehr bestiitigen, voransgesetzt, dass sie sich
auf richtige Bestimmungen der Fossilreste griinden. Auch die vor-
handene Literatur bietet uns iiber die Tertidirtloren anssereuro-
piischer Linder nur die diirftigste Kenntniss; so viel ist aber
jetzt schon als zweifellos anzunehmen, dass gleich der Flora
Yuropa’s auch alle iibrigen Floren der Erde sich aus dhnlich zn-
sammengesetzten Stammfloren entwickelt haben; oder mit an-
deren Worten: Die Flora der Tertiiirperiode im Allge-
meinen hatte auf der gesammten Erde insoferne die
gleiche Beschaffenheit, als sie die Elemente aller
Florenin sich barg.

In der Jetztflora, als der weiter entwickelten Tertidirflora,
miissen Pflanzentformen enthalten sein, die das Gepriige der ur-
spriinglichen Elemente, wenn auch mehr oder weniger veriindert,
an sich erkennen lassen. Dies ist beziiglich der Hauptelemente
klar in die Augen springend. Dass aber auch die Nebenelemente
an der Erzeugung der jetztweltlichen Pflanzen sich betheiligt
haben, kunen wir sowoll aus der Verwandtschaft vieler jetzt-
weltlichen Arten und Gattungen, als anch insbesondere aus der
Vertheilung derselben geradezu ersclliessen. Gewisse Bestand-
theile der natiirlichen Floren, die nicht zum Charakter derselben
zu passen selieinen, vervathen unzweidentig ihren Zusanwmenhang
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mit Bestandtheilen der Nehenelemente. Ja nicht selten sehen
wir in den Florengebieten mehlr oder weniger umfangreiche
Gruppen anseheinend fremdartiger Gewiichse pliotzlich anftreten,
welehe den Charakter der Flora beeinflussen, aher eigentlieh nur
als die Residua der Nebenelemente zu erkliiren sind. Einige
Beispiele sollen dies niiher beleuchten.

Sebr deutlieh lisst sich der Einfluss der Florenelemente ans
der Beschaffenheit der ehinesisch-japanesischen Flora erkennen.
Dieses Gebiet zeigt uns eine Mischung der Baumformen, wie wir
sie in anderen Lindern von filinlichem Klima kaum wiedertinden
und welche ganz und gar an unsere Tertiiirflora erinnert. Werfen
wir nur einen Blick anf die Flora Japans. Wir finden da neben
Gewiichsen Ostindiens und der Amurflora, neben tropisehen
Bambuseen, dem Kampherbanme, Magnoliacecen und Ternstroe-
miaceen und neben endemischen Formen — Pinus-Arten, Amen-
taceen (Fagus, Castanea) und andere Gewiichse europiisclien
Gepriges. Allen diesen sind nordamerikanisehe Typen <o reieh-
lich nntermiseht, dass man die Flora Japans mit jener der siid-
lichen Staaten Nordamerika’s vergleichen wollte.

Im Waldgebiete des westlichen Continents begegnet man in
der That einer dibnlichen aber nieht so deatlich ansgesprochenen
Mischung. Die Flora der siidlichen Staaten Nordamerika's ent-
hiilt nebst endemischen und subtropischen Formen und Analogien
der chinesisch -japanesischen Flora (Magnoliaceen, Laurineen,
Ternstroemiaceen u. s.w.) vicariirende Laub- und Nadelholzarten
vou curopiiischem Typus. Aber weder nach Japan noch in das
genannte Waldgebiet sind fremdliindische Gewdichse so zahlreich
eingewandert, dass dadarel jene Mischung erkliirt werden kinnte.
~Weder von Cuba und den Bahamas noch von Mexiko sind tro-
pisehe Organisationen in die atlantischen Staaten gelangt, sondern
was diese von dihulichen Bildungen besitzen, ist daselbst ur-
spriinglich entstanden. Wic Japan durch das Meer von
Indien abgesondert ist, so werden die siidlichen Staaten von
Westindien dureh den Golfstrom und von Mexiko durch die Prai-
rien so vollig getrennt, dass nur wenige Vermisehungen iiher
diese Naturschranken hinaus stattgefunden haben und der Aus-
tansch sich fast nur aut einzelne Kiistenpflanzen beschriinkt.
So spricht sich Grixebacel in seinem classischen Werke ,Die

15 *
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Vegetation der Erde naeh ihrer klimatischen Anordnung-, Bd. IT,
S. 256 iber die Selbstiindigkeit der erwiihnten Gebicte aus.

Hatten wir Umsehau in der ebenfalls selbstiindigen Flora des
kalifornischen Kiistengebietes, so sehen wir abermals eine Reihe
stideuropdischer Gattungen, wenn auch nur durch vieariirende
Arten vertreten. Aber der Ursprung dieser Arten liegt in der
Tertifirzeit. Sie entstanden aus libereinstimmenden oder analogen
Gliedern gleichnamiger Elemente. Vermoge des Mischlings-
charakters der tertifiren Stamnfloren konnten neben den Haupt-
elementen auch Bestandtheile eines oder mehrerer ilirer Neben:-
elemente, je nach den klimatisehen u. a. Bedingungen mehr oder
weniger veriindert, in die jetztweltlichen Floren iibergehen. Die:
kalifornischen Arten von Quercus, Platanus, Saliv, Fravinus,
Arbutus, Tilia und Juglans entstammen grisstentheils zwei earo-
pilischen Florenelementen, welche als Nebenelemente auch in
der Tertiéirflora Kaliforniens enthalten waren. Quercus Donglasii
z. B. ist auf ein Glied des Elements der dstlichen Waldgebiet-
flora, Q. ugrifolia auf ein Glied des Elements der Mediterranflora
zuriickzufiihren. Vieariirende Arten werden wmit unso grisserer
Walirscheinliehkeit anf eine und dieselbe Stanmnart zu beziehen
sein, je nither ihre Verwandtsehaft ist. Aus diesem Grunde sind
7. B. Liguidambar styracifluwm nnd L. orientale vur vom tertidiren
L. curopaeum, hingegen dic untereinander sehr nabe verwandten
L. Altingia und L. chinense von einer anderen noch unbekannten
Stammart abzuleiten. Alle diese Artensind gegenseitig vicariirend,
sie entstammen Einem Elemente, das in Nordamerika Haupt-,
in den iibrigen Gebieten (Mittelmeer-, Monsun- und chinesiseh-
Jjapanesisches Gebiet) Nebenelement war.

Wiihrend in den genannten und in anderen Florengebieten
neben den Hauptelementen auch Nebenelemente an der Bildung
der Vegetation theilnahmen, ja sogar zu einer gewissen Entfal-
tung gelangen konnten, wie z. B. aueh im Gebiete des Himalaya
und der Anden, entspreehend den klimatischen Bedingungen die
Florenelemente der gemiissigten Zone; — sind die Capflora und
die Flora Neuhollands als Gebicte hervorzuheben, welehe einer
ausserordentlieh vorwiegenden Entwicklung iliver Hauptelemente
den Ursprung verdanken. Residua von Nebenelementen lassen
sich jedoch auch in diesen eigenthiimlichen Florengebieten nach-
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weisen. Wenn das siidafrikanische und das neunhollindische
Florenelement nicht blos Bestandtheile der europiiischen, sondern
der gesannnten Tertidirflora waren, so mussten sowohl in derTer-
tifirflora des Cap als in der Neuhollands beide enthalten gewesen
scin. Am Cap der guten Hoffnung waren demnach einst anch Pflan-
zen australisclien Gepriiges, sowie in Neuholland anch Cappflan-
zen. Hieraus erklirt sich nun die Beriihrung der jetztweltlichen
Floren beider Gebicte in nicht wenigen Familien und Gattungen,
von denen die Protcaceen, Erieaceen-Epacrideen, Restiaceen,
Phyliceae, Bugenia, Metrosideros, Scaevola hervorzuheben sind.
Noch sei hier erwiilint, dass auch in anderen natiirlichen Floren der
Jetztwelt Uberbleibsel der eben genannten Elemente als viearii-
rende Gattungen und Arten uns entgegentreten. No hat das siid-
afrikanische Element der Tertiirflora im Mittelmeergebiete nieht
nur die vieariirenden Eriken, Mesembryanthemum-Arten und das
Pelargonium  Endlicherianum, sondern auch die monotypische
Gattung Apferanthes (vertretend die Stapelien des Cap) erzeugt;
die demselben Gebiete angehirende Gattung Callitris aber ent-
stammt dem anstralischen Florenelemente. Wenn wir so zahl-
reiche Glieder des letztgenaunten Elements in der Tertidirflora
Luropa’s auftreten sehen, so ist hieraus nieht aut ein verschiedenes
Alter der jetztweltlichen Vegetation und einen hierauf bernhenden
cinstigen Zusammenhang der entlegensten Erdtheile, sondern
eben nur auf den Zusammenhang der Floren dureh die Floren-
clemente zu sehliessen.

Die oben angegebenen Thatsachen, entnommen aus jetzt-
weltlichen Floren, deren Zusammensetzung jener der uns be-
kannten Tertiiirfloren mehr oder weniger fihnlich ist, gestatten
den wigekehrten Schluss aut” die Beschaffenheit der uns unbe-
kannten Tertidirfloren, also auf den Misehlingscharakter der ge-
sammten Tertifirflora.  Dieser hat sieh in einigen Gehieten bis
in die Jetztzeit fast vollstiindig erbalten; in anderen ist er cinem
besonderen Charakter gewielhien. Letzteres erkl
fast ausschliesslichen Entwicklung Eines Florenelements und
der Verdriingung der iibrigen. Es konnten in diesem IFalle
sogar einzelne oder mehvere Glieder von Nebenelementen das
Gepriige des tiberwiegenden Hauptelements annchmen, wie Bei-
spicle aus der Flora Nenhollands und aus der Capflora zeigen.

irt sich aus der
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Trotzdem verriith jede natiirliche Flora in ihrer Zusammensetzung
die Entwicklung aus einer alle Elemente in sich bergenden
Stammflora.

Indem wir aber dic Tertidirflora als zusammengesetzt aus
den Elementen der natiirlichen Floren erkennen, sichtet sich anch
das allerdings noch immer sehr spiirliche Material pflanzlicher
Uberreste, welehes die Schichten der Kreideformation bis jetzt
geliefert haben. Wir konnen einige der Florenelemente bhis in
die Flora der Kreideperiode verfolgen, aber zugleich nachweisen,
dass in derselben noch einfacliere Elemente enthalten sind,
welche gewissermassen die embryonale Vercinignng, den Mutter-
stamm tertidirer Florenelemente darstellen. Ieh hehalte mir hier-
iiber eine besondere Abhandlung vor. Die schon in der Kreide-
periode begonnene Differenzirung der Florenelemente machte in
der Tertidirperiode eben nur weitere Fortsehritte; zugleich hat
die Vorbereitung zur spiiteren riiumlichen Tremnung — in der
Tertidirflora Europa’s wenigstens — in der Weise stattgefunden,
dass das neuholliindische und die tropischen Elemente allmiilig
durch die der gemiissigten Zone verdriingt worden sind.! Mit
dem Anbruehe des Diluviums war die Entwicklung der natiir-
lichen Floren aus den meist abgesonderten Florenclementen
grosstentheils vollzogen.

Die im Vorhergehenden mitgetheilten Schlussfolgerungen,
welche sich nur anf die in den Gesteinen bewahrten Urkunden
fritherer Vegetationen stiitzen, sind in folgende Siitze zusammen-
znfassen:

1. Dic natiirlichen Floren der Erde sind durch die
Elemente der Tertidirflora mit einander ver-
bunden.

2, Der Charakter eincr natiirlichen Floraist durch
die vorherrschende Ausbildung Eines Floren-
elements (des Ifauptelements) bedingt.

t Diese Verinderung der Vegetation im Lanfe der Tertidirperiode
habe ich schon in meinen Abhandlungen: ,Die Proteaceen der Vorwelt,
Sitzungsher. Bd. VII, 8. 732, ,Fossile Flora von Wien, 8. 30, — ,Ter-
tidive Flora von Ifiving in Tirol*, allgemeiner Theil, S. 98, und  Fossile
Flora des Tertiiir-Beekens von Bilin¢, 111, Theil, Denkschriften Bd. XXIX,
S. 65 nachgewiesen.
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3. An der Zusammensetzung der jetztweltlichen
Floren haben sieh je naeh den klimatisechen Be-
dingungen aueh Nebenelemente betheiligt. Die
dadurchbedingte Einmischungvon Vegetations-
gliedern,welchedemCharakterderFloraschein-
bar fremd sind, tritt bald nur untergeordnet,
baldaberinsoreichlichem Masse auf, dass dieser
merklieh beeintrichtigt wird.

4. Die vieariirenden Arten der jetztweltlichen
Florengebiete sind einander entsprechende
Glieder gleichnamiger Elemente.

II. Die tertidren Elemente der Flora Europa’s.

Dass in unserer Tertiiirflora die wichtigsten Florengebicte
der Jetztwelt bereits vorgebildet waren, wnrde zuerst von mir
aus genaueren Bestimmungen der Pflanzenfossilien abgeleitet
und in den oben eitirten Abhandlungen nachgewiesen. Dureh
die Untersuchung der erwiihmten Lagerstiitten, inshesondere der
fossilen Floren von Leoben und des Sulinthales, erhielt meine
Ansicht weitere Bestiitigung.

Yon den Pflanzenformen, welche in den Tertiiirfossilien uns
vor Augen treten, verdienen die Anzalogien der Flora Au-
straliens vor allem unsere Aufmerksamkeit, da sie bei dem
eigenthiimlichen so scharf begrenzten Charakter dieses Gebietes
am deutlichsten zeigen, wie eine der heutigen europiiischen villig
fremde natiirliche Flora in ihren wichtigsten Bestandtheilen in
der Tertiiirflora Enropa’s repriisentirt war. Letztere enthiilt mit
Ausnahme weniger Familien geringen Umfanges bereits alle
charakterisirendenFamilienundvielebezeichnende
Gattungen der neuholliindisehen Flora. Es fehlen
unserer Tertidirflora bis jetzt nur folgende Pflanzengruppen der
Flora Neuhollands: die Centrolepideen, Philydreen, Haemodora-
ceen, Arethusecn, Brunoniaceen, Goodeniaceen, Cargillien, Dille-
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niaceen !, Gyrostemoncen, Lasiopetaleen, Stackhousiaceen und
Joronien.

Allerdings stiitzen sich die Bestimmungen der fossilen Arten
oft nur auf Blitter. Aber diese sind hei den neuhollindisehen
Gewiichsformen meist sehr charakteristiseh und leicht erkennbar.
Wenn man auch sogar diese Bestimmungen streicht, so bleiben
noch genug iibrig, um daraus die Repriisentation der Flora Neu-
hollands in der Tertifirflora abzulciten. Nieht nur eine grosse
Reihe verschiedenartiger sehr ausgezeichmeter Blattfossilien,
sondern auch Friichte und Samen weisen auf die Proteaceen.
Die Mehrzahl ihrer Arten gehoren den Gattungen Banksia und
Diryandra an; von ersterer sowie von flukea liegen auch die
Samen, von Persoonic und Lomatia anch die Friichte, von Petro-
philoides nur Friichte vor. In der fossilen Flora des Sulmthales
kommnien Zweige und Samen von Casuarina, Zweige von Lepto-
merien, in Radohoj Fruchtzweige von Ewocarpus, in Hiiring und
Sagor Friichite von Dodonaea nnd Pittosporum vor, welche keinen
Zweifel iiber die Richtigkeit der Bestimmung zulassen und be-
weisen, dass nebst den sichergestellten Profewceen auch noch
andere Neuholland eigenthiimliche Familien und Gtattungen aus
verschiedenen Abtheilungen des Pflanzensystems in der Tertidir-
flora enthalten waren. In der That konnten fiir dieselbe bis jetat
noch folgende Charaktergattungen nachgewiesen werden:

Frenela Nateluea
Restio Epacris
Monimia Ceratopetalion
Suntalum Callicoma
Pimelea Bursariu
Conospermum Pomuaderris
Cenarvhenes Eucalyptus
Grevillea Leptospermum
Myoporuni Cullistemon

¢ Die Dilleniaceen iiberhaupt, nicht blos die neuhollindisehen Gat-
tungen derselben. sind fiir die ‘Pertifirflora bis jetzt nieht nachgewiesen
worden. Ein als Dillenia hezeiehnetes Blattfossil ans derFlora von Liescha
in Kirnten, welches ich in der Weltausstellung (Ausstellung der geolo-
gischen Reiehsanstalt) sah, gehdrt zu Castanea.
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Oxylobinin Zichya
Gastrolobium Physolobium
Templetonia Hardtenbergia
Kennedya Acacta.

Von nicht bezeichnenden Gattungen der Tertidirflora, welche
jedoch Arten enthalten, die neuholliindischen Arten am meisten
entsprechen, sind bemerkenswerth:

Podocarpus Sterculia
Knightia Elaeodendron
Mimusops Metrosideros
Myrsine Edwarsia
Cissus Cussia.

Die Tertiéirflora Enropa’s enthiilt aber auch Reprisentanten
der nicht weniger eigenthiimlichen Capflora, von welehen ich
nur die Widdringtonien, dic Gattungen I’rofe« und Lewcadendron,
Euclea, Royena, Cunonia, und die Celastrineen aus den fossilen
Floren von Bilin, Radoboj, Sagor, Héring, Leoben und des Sulm-
thales hervorhebe; durchaus Beispiele, deren Stichhaltigkeit
wegen der Sicherheit derihnen zu Grunde liegenden Bestimmungen
nicht bezweifelt werden kann. Von der letztgenannten Familie
liegt einc Reihe von Arten vor, die den am Cap lebenden genau
entspricht. Ausser den schon erwithnten kommen in der Tertiiir-
flora noeh die unten anfgeziihlten Gattungen der Capflora mit
analogen Arten vor:

Aspidium Pterocelustrus
Podocarpus Elueodendron
Myrica Cassine
Ficus Rhanmuus
Olea Cluytia
Tecomu Rhus
Myrsine Omplialobinm
Sideroxylon Psoralea
Diospyros Indigofera
Sriea Rhynchosia
Cussouia Acacia.
Celastrus

Yon den bezeichnenden Familien und Gruppen der Letztern
fehlen demnach der Tertizirflora nur die Penaeaceen, Selagineen,
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Bruniaceen, Mesembryanthemeen, Phyliceen und Diosmeen;
grosstentheils Gewiichse, welche der Erhaltung im fossilen Zu-
stande mehr oder weniger ungiinstig sind.

Das Sudangebiet ist durch die bezeichnenden Gattungen
Boscia wnd Gardenin (Tertiéirflora der Schweiz, Salzhausen,
Bovey), sowie durch Formen angedeutet, die nur diesem Gebicte
eigenthiimlichen Arten verschiedener Gattungen als: Smilaw,
Myrica, Ficus, Nymphaea, Celastrus, Rhus, Glycive, Calpurnia,
entsprechen.

Das indische Monsungebiet ist in der Tertidirflora
durch eine grosse Reihe von Gattungen und Arten vertreten, von
denen einige, wie z. B. Engelhardtin, Dalbergia, Caesalpinia,
Pterospermum sich dureh ihre weite Verbreitung auszeichnen,
indem ihre Reste an den meisten Lagerstiitten gefunden wurden.
Als charakterisirende Gattungen sind zu nennen:

Litsaea Mierotropis
Cerbera Engelhardtia
Porana Ailanthus
Muesa Getonia
Pterospermum Photinia
Elaeocarpus Dalbergia
Nephelium Prerocarpus.
Hippocratea

An diese schliessen sich einzelne ostindischen Typen ana-
loge Arten von:

Polypodivan Tabernaemontana
Lindsaea Nevium
Lygodium Myrsine
Podocarpus Ardisia
Smilax Mimusops
Musa Diospyros
Myrica Gilibertia
Ficus Nelwmbivin
Pisonin Bowbar
Clunamomum Grewia
Lvora Pittosporum

Movinda Sapindus
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Dodonaen Rhizophora
Elaeodendron Myrtus
Ervonymus Dolichos
Hlex Sophora
Zizyphus Caesalpinia
Rhus Acacia.
Terminalia

Geringer an Zahl, aber desto auffallender hinsichtlich der For-
men und der grossen Verbreitung in den Tertifirschichten sind
die Vertreter des chinesisch-japanesisehen Gebietes.
Vier eigenthiimliche Conifercn- Gattungen, Glyptastrobus (China),
Thuiopsis (Japan), Cunninglamia (China) and Salishuria (China
und Japan), dann Cinnanonum und Koelreuteria, ferner eine
Reilie von analogen Arten der Cattungen Pinus, Podocarpus,
Betula, Chuus, Avistolochia, Olea, Myrsine, Andromeda, Acer,
Zizyphus, Ailanthus, Cydania, Spivaca and Gleditschia bezeichnen
dieses Gebiet in der Tertidirflora.

Nur untergeordnet im Vergleiche mit den drei folgenden
zeigt sich das Steppengebiet repriisentirt; Planera, Parrotin
md Pterocarya sind die cinzigen anssehliesslich bezeiehnenden
Gattungen, welehe unsere Tertiiirflora it demseiben theilt, ferner
Art-Analogien von Carpinus, Ostrya, Populus, Frawvinus, Rhawnus,
Jugluns, Crataequs, Aronia. Prunus, Amygdalus und Colutea.

Das Mittelmeergebiet und die Waldgebicte des
ostlichen und des westlichen Continents sind in der
Tertisirflora Enropa’s am  stiirksten vertreten. [hre Llemente
stehen aber in einem entgegengesetzten Verhiiltnisse zum neu-
bolléindischen; je melr das Letztere tn den Hintergrund tritt,
desto mebr wicgen Erstere vor und umgekehrt. So kommt in
den Floren von Sotzka, Hiring und Monte Promina sehon auf jede
dritte, in den Floren von Sagor und Kutsehlin auf jede sechste,
in den Floren von Radoboj und Leoben auf jede vierzehnte, in
der Flora von Bilin auf jede sechzehnte, in der Oningenstufe der
Schweizer Tertidirflora erst auf jede dreissigste und in der Flora
des Pliocen auf jede vierzigste Art Eine Art neubolliindischen
Gepriiges. Hingegen kommt Eine Art, die entweder in der
Mittelmeerregion oder in einem der Waldgebicte ihre Analogie
findet, im Tongrien (Sotzka, Hiiring, Moute Promina u. s. w.) auf
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jede eilfte oder zwdlfte Art, in Sagor auf jede siebente, in
Kutschlin auf jede sechste, in Radoboj, Leoben und Bilin auf
jede vierte, in der Oningenstufe auf jede dritte und im Pliocen
schon auf jede zweite Art.

Die mit Arten der Mediterranflora am meisten iibereinstim-
menden Tertidrpflanzen gehoren zu folgenden Gattungen:

Pinus Cistus
Ephedra Clypeola
Panicum Acer
Arundo Paliurus
Cyperus Zizyphus
Swila Rhamnus
Chamaerops Coriaria
Alnus Pistacia
Quereus Rlus
Ostrya Myrtus
Salsola Philadelphus
Laurus Cratuequs
Aristolochia Spiraea
Elueaguus Colutea
Olea Onouis
Apocynum Medicago
Periploca Trigovella
Diospyros Glyeyrhiza
Styrax Cerets
Arbutus Ceratoniu.
Erica

Analogien der Waldgebietfloren sind bis jetzt an allen
genauer untersuchten tertiiiren Loealfloren gefunden worden.
Sie vertheilen sich sowohl auf gemeinsame, als auch auf solche
Gattungen, welehe nur Einem dieser Gebiete cigenthiimlich zu-
kommen.

Von den gemeinsamen Gattungen sind Aspidium, Osmundu,
Pinus, Betuln, Quercus, Fagus, Carvpinus, Ulmus, Populus,
Fravinus, Viburmwm, Vaccinium, Ledom, Andromeda, Hedera,
Cornus, Clemutis, Ribes, Tilia, Acev, Evonynas, Hew, Rhamnus,
Vitis, Crataegus, Pyrus und Prunus als solche hervorzuheben,
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welehe Art-Analogien zu beiden Waldgebicten enthalten. Es sind
dies also Gattungen, die nicht nur den genannten jetztweltliehen
Florengebieten, sondern auch ihren tertiiiven Elementen gemein
schaftlich zukommen, withrend die Mehrzahl der unten avfge-
ziihlten Gattungen der Waldgebiete Art-Analogien enthiilt, die
sieh nur auf Eines derselben beziehen. Die Tertilirflora weiset
z. B. Arten von Pinus anf, die enropiiselien, und solche, die nord-
amerikanischen Arten entsprechen; hingegen enthilt sie wolil
nordamerikanisehe Formen von Myrica, jedoeh keine der euro-
piischen Form entsprechende. Die Gattung Myrica, welche in
der Jetztzeit den Waldgebieten beider Continente gemein ist, hat
zur Tertidirzeit dem Elemente des stlichen Waldgebietes elenso
gefehit wie die Gattung Castanea, welche jetzt heiden Wald-
gebieten angehirt, dem Elemente des westlichen.

Zu den Gattungen, welehe entweder in beide Waldgebiete
passende Art-Analogien enthalten oder zu welchen bestimmte
Analogien noch nieht nachgewiesen werden konnten, gehiren:
Equisetum, Ptevis, Sulvinia, Isoétes, Phragmites, Carex, Scirpus,
Cyperus, Juncus, Butwmus, Majanthemophyllom, Ivis, Zostera,
Zanichellia, Potamogeton, Lemna, Spargawium, Typha, Olera-
cites, Polygonites, Hierucites, Rubiucites, Solunites, Heliotropites,
Boraginites, Veronicites, Serophularina, Monotropa, Peucedanites,
Savifrayites, Ranunculus, Helleborites, Euphorbia, Myriophyllites
und Ereites.

Das Waldgebiet des istlichen Continents ist in der Tertidir-
flora dureh folgende theils bezeichnende Gattungen, theils solehe
repriisentirt, welche nur zu diesem passende Art-Analogien ent-
halten:

Pillularia Custunea
Juniperus Corylus
Tuwus Sulix
Sagittaria Daphue
Stratiotes Littorella
Hydrvocharis Liyustrum
Najus Lonicera
Aeorus Sambucus

Alnus Nymphaea



= L
254 v. Ettingshausen.

Sorbus Rosa
Cotoneaster Rubus
Fragaria Cytisus.

Als Vertreter des Waldgehietes des westlichen Continents
sind ausser den oben angegebenen Gemeinsamen noch folgende
Zu nennen:

Taxodium Mugnolia
Panicim Liviodendron
Swmilux Negundo
Subal Sapindus
Myrica Puvia

Ostryu Prinos
Platanus Nemopanthes
Liquidambar LPaliurus
Persea Berehemia
Sassafras Cissus
Benzoin Caryu

Nyssa Jugluns
Acerates Rhns
Bumelia Ptelea
Diospyros Spiraea
Clethra Robinia
Rhododendron Gleditschia
Weilnmanniu Cassia.
Asimina

Das Prairiengebiet ist durch einige Art-Analogien von
Quercus, Populus, Vaceinivm, Mahoniu, Zanthoxylon und Cereis
angedentet; das kalifornisehe Kiistengebiet dureh die
Gattung Sequoiv und Arten vou Pinus, Libocedrus, Myrica, Quer-
cus, Sully, Fraxinus und Juglans; das mexikanisehe Gebiet
durch Avten von Quercus, Ficus, Aselepius, Styrax, Symploceos,
Suwrawja, Evonymus und Elaphrivm: Westindien dnreh Arten
von Gymuoyramme, Sabal, Raowvolfia, Tuberruemontana, Petraea,
Bumelia, Myrsine, leacorea, Cedrela, Banisteria, Dodonaew, Ce-
lastrus, Myrtus und Cassia angezeigt.

Mit grosserer Reichhaltigkeit als die eben aufgezithlten
sind die Vegetationsgebiete des tropisehen Stidamerika
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in der Tertidirflora repriisentirt und zwar dureh Arten folgender

Gattungen :

Pteris
Blechnion
Phegopteris
Didymochlaena
Podocarpus
Manicaria
Geonoma
Ficus

Cecropin
Neetandra
Oreodaphne
Tetranthera
Pisonia
Rhopala
Cinechana
Posoqueria
Juacaranda
Myrsine
Chrysophyllum
Bumelia
Achras
Mucreightia
Styraxr
Awndromeda
Aralia
Seiadoplyllum
Belangera
Weinmannia
Bombax
Ternstroemia

Cedrelu
Hiraea
Tetrapteris
Heteropteris
Buanisteria
Sapindus
Cupunia
Maytenus
Hex
Phyllanthus
Cuestis
Zanthoxylon
Terminalia
Melastomua
Eugenia
Clirysobalunus
" Erythrina
Drepanocaipis
Muchaerium
Piseldia
Sophora
Bawdichia
Caesalpinin
Cussin
Copuaifera
Swartzia
Mimosa
Acaeia
Tnga.

Zwar nur wenige Gattungen sind es, aber darunter einige
sehr bezeichnende, welehe das chilenesisehe Ubergangs-
gebiet anzeigen, als: Libocedrus, Padocarpus, Puya, Laurelia,
Ardisia, Arbutus, Celustrus, Jlrl_ylt';llzs, Adenopeltis, Colliguaja

und Cassia.
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Mit den Floren der oceanischen Inseln theilt unsere
Tertidrflora (nach vorgenommener Ausscheidung wehrerer noch
als  zweifelhaft zun betrachtender Bestimmungen) folgende
Gattungen: mit den Azoren, Madeira und den canarischen
Inseln Aspidium, Cheilanthes, Pteris, Woodwardia, Dracuena,
Laurus, Perseu, Olea, Myrsine, llex, Rhamnus, Rhus; mit Mada-
gaskar Audromeda und Elaeodendron; mit den Maskarenen
Erythroxylon, Celustrus und Elacodendron; mit den Sandwich-
Inseln Metrosideros; mit Norfolk Pisonia, Elacodendron, Baloghia;
mit Neuseeland Hedycarya, Panax, Weinmannia wnd Edwardsia.



